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秸秆碳与作物根系协同影响土壤碳循环过程机制研究 

 

项目内容  

针对秸秆碳与作物根系交互作用对土壤碳排放和固存过程影响的机制不清、

调控手段不明的问题，通过田间原位实验解析土壤 CO2排放源通量、同步监测秸

秆碳分解转化与根系生态性状变化，定量评估微生物代谢限制因子与碳利用效率

和碳分解能力的调控因素。研究发现秸秆碳输入会导致微生物碳周转过程越来越

受到氮的限制，介导着微生物碳利用效率与纤维素、木质素等植物源有机碳的分

解潜力。同时，根际碳沉积与秸秆碳分解的耦联关系影响微生物的功能与代谢活

性，进而调控着土壤碳排放与固存过程。 

亮点工作  

1、联合应用 13C 自然丰度法与 13C 标记技术，田间原位辨析土壤 CO2排放源

及其通量，明确根际呼吸、秸秆碳和土壤本底有机碳分解动态。 

2、构建秸秆碳分解与根系性状协同变化关系，探讨了土壤有机碳矿化与固

存过程对秸秆碳分解与根系性状协同变化的响应。 

3、阐明了微生物呼吸与微生物代谢的养分和能量限制、碳利用效率和碳降

解基因之间的级联关系。 

4、明确了微生物碳分解功能类群组成的动态变化过程，揭示了秸秆碳与根

系协同影响土壤碳排放过程的微生物驱动机制。 
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图 1 微区田间试验现场图                         图 2 田间秸秆还田试验现场图  


